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CAPITULO |

Generalidades

Articulo 1. Obijeto.

La presente instruccion técnica complementaria establece las prescripciones a las que
se ajustaran las instalaciones de almacenamiento, carga, descarga y trasiego de amoniaco
anhidro.
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Articulo 2. Campo de aplicacion.

Esta instruccion técnica complementaria es de aplicacion a los almacenamientos de
amoniaco anhidro en recipientes fijos, con excepciéon de los almacenamientos integrados
dentro de las unidades de proceso, que son aquellos en los que la capacidad de los
recipientes estara limitada a la cantidad necesaria para alimentar el proceso durante un
periodo de 48 horas, considerando el proceso continuo a capacidad maxima.

También se consideran almacenamientos integrados dentro de las unidades de
proceso aquellos en los que la capacidad de los recipientes sea inferior a 3.000 | y estén
conectados directamente a proceso mediante tuberia, realizdndose la alimentaciéon a
proceso por uso de bombas de aspiracion o por gravedad.

No obstante, las instalaciones en las que se cargan/descargan contenedores cisterna,
vehiculos cisterna o vagones cisterna de amoniaco anhidro deberan cumplir esta ITC
aunqgue la carga/descarga sea a/de instalaciones de proceso.

Asimismo se incluyen en el ambito de esta instruccion los servicios, o la parte de los
mismos relativos a los almacenamientos de liquidos en recipientes fijos (por ejemplo: los
accesos, el drenaje del &rea de almacenamiento, el correspondiente sistema de proteccion
contra incendios y las estaciones de depuracién de las aguas contaminadas).

Articulo 3. Definiciones.

Amoniaco anhidro.—Gas licuado de contenido en amoniaco superior a 99,5 % en masa.
El resto de definiciones se recogen en la ITC MIE APQ-O0.

Articulo 4. Tipos de almacenamiento.

1. Almacenamiento refrigerado.—Es aquel en el cual la temperatura del amoniaco
anhidro es aproximadamente de 240 °K (=33 °C), con presién practicamente igual a la
atmosférica.

2. Almacenamiento semirefrigerado.—Es aquel en el cual la temperatura del amoniaco
es sensiblemente superior a 240 °K (-33 °C), pero inferior a la temperatura ambiente, con
presion superior a la atmosférica.

3. Almacenamiento no refrigerado.—Es aquel en el cual la temperatura maxima que
puede alcanzar el amoniaco anhidro es igual a la maxima temperatura ambiente, con
presion muy superior a la atmosférica.

Articulo 5. Documentacion.

La documentacion a elaborar se establece en el articulo 3 del presente Reglamento de
almacenamiento de productos quimicos.

Junto con el certificado final de obra, se presentara certificado de construccién de los
recipientes fijos extendido por el fabricante.

En el caso de que a una instalacion de almacenamiento le sea de aplicacion la ITC
Unicamente a efectos de carga y descarga se presentara una memoria.

CAPITULO Il

Emplazamiento y distancias

Articulo 6. Emplazamiento.

Si el almacenamiento esta préximo a instalaciones con riesgo de explosion, se
estudiaran las medidas necesarias para evitar que pueda verse afectado por cualquier
impacto.

Se tendra en cuenta la proximidad a vias de comunicacién publica, construyéndose,
en caso necesario, barreras de proteccién adecuadas para caso de salida de vehiculos de
la calzada o de la via.
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Los almacenamientos se situaran al aire libre y no en el interior de edificios. Los
servicios moviles de seguridad deberan poder acceder al almacenamiento desde dos
puntos opuestos, preferentemente segun la direccién de los vientos predominantes. Habra
acceso y espacio suficiente para circulacién y maniobra de la maquinaria de mantenimiento.

El area del almacenamiento y alrededores deben estar libre de materiales combustibles,
tales como residuos, grasas o maleza.

Articulo 7. Distancias.

En el cuadro II-1 se sefalan las distancias minimas exigidas entre tanques o depdésitos
de amoniaco anhidro y los diferentes lugares e instalaciones que se indican. La distancia
se medira, en linearecta, entre los puntos mas proximos de lugar o instalacién considerada
y la proyeccion vertical sobre el terreno del tanque o depdsito mas cercano.

Cualquier reduccion de las distancias minimas del cuadro 1l-1, requerira la adopcion de
medidas de seguridad adicionales a las exigidas por esta Instruccion Técnica
Complementaria. Dichas medidas adicionales deberan ser justificadas en el proyecto.

Cuadro II-1. Distancias minimas a tanques o depdsitos de amoniaco anhidro

Via de comunicacion publica de circulacion rapida: 20 metros.

Via de comunicacion publica de trafico denso y con posibilidad de retenciones: 75 metros.

Lugar de concentracion de personal de la propia factoria (edificio administrativo, comedor, vestuario): | 50 metros.

Lugar de concentracion del personal de establecimiento industrial ajeno a la propia factoria: 100 metros.
Agrupamiento de viviendas: 200 metros.
Local de publica concurrencia: 500 metros.

Tanque o depdsito de producto inflamable de las clases A o B, segin MIE APQ-1, de capacidad
superior a 100 m3:

metros).

Didmetro del tanque o deposito de
producto inflamable (minimo 25

Tanque de producto combustible de la clase C, segun MIE APQ-1, de capacidad superior a 100 mé:

Radio del tanque de producto
combustible (minimo 10 metros).

Nota: Para el resto de distancias se aplicaran las establecidas en la ITC-MIE APQ-1, considerando al
amoniaco como producto de clase C.

CAPITULO IlI

Obra civil

Articulo 8. Cimentaciones.
1. Condiciones del terreno:

a) Antes de definir el emplazamiento exacto de tanques y depdsitos se determinaran
la naturaleza y caracteristicas previsibles del terreno.

b) La cimentacién de depdésitos esféricos y tanques requerird el estudio geotécnico
del terreno para determinar su resistencia, asentamiento general y diferencial previsibles
y nivel fredtico.

Para fijar los asentamientos admisibles se considerara:

1.° Eltipo de tanque o depdsito.

2.° El asentamiento relativo entre la cimentacién y las tuberias conexionadas al
tanque o depdsito.

3.9 Launiformidad del subsuelo con respecto al asentamiento diferencial.
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¢) Enlo posible se evitara la construccién de cimentaciones en:

1.° Terrenos en los que una parte de la cimentacion quedaria sobre roca o terreno
natural y otra parte sobre relleno o con profundidades variables de relleno o donde haya
sido preciso una preconsolidacion del terreno.

2.° Terrenos pantanosos o con material inestable en el subsuelo.

3.° Terrenos de dudosa estabilidad por proximidad a cursos de agua, excavaciones
profundas, grandes cargas o fuertes pendientes.

4.° Terrenos en que los tanques o depdsitos quedarian expuestos a posibles
inundaciones que pudiesen dar lugar a flotacion, desplazamiento o socavado.

2. Formas de cimentacion:

a) Tanques: Los tanques se cimentaran sobre un anillo de hormigén armado segun
el perimetro del tanque, con material de relleno compactado en el espacio interior. Cuando
las condiciones del terreno no lo permitan, se construira una losa de apoyo de hormigon
armado soportada por pilotes.

Entre fondo y cimentacion se dispondra un aislamiento resistente a la compresion y
con bajo coeficiente de friccibn que permita los desplazamientos relativos del fondo.

Para evitar la formacién de hielo se dispondra un sistema de calefacciéon bajo el
aislamiento del fondo. Este sistema no sera afectado por los asentamientos y debe prever
la retirada parcial de los calentadores para mantenimiento. La temperatura se controlara
por termopares situados en la cimentacion e instalados de forma que puedan reemplazarse
en caso de averia. El nivel freatico debe quedar siempre por debajo de los calentadores.

Las cimentaciones con losa de hormigdén armado soportada por pilotes no necesitaran
el sistema de calefaccion si entre la superficie inferior de la losa y el terreno queda espacio
suficiente para que haya circulacion de aire.

b) Recipientes a presién: Para recipientes a presion se construirdn cimentaciones de
hormigén armado. Los recipientes a presion cilindricos de eje horizontal se podran
cimentar sobre zapatas aisladas y los recipientes a presion esféricos sobre anillo rigido o
zapatas aisladas rigidizadas entre si. En este caso, los asentamientos diferenciales seran
uniformes en el perimetro, tolerdndose una variacion de carga en las patas de apoyo si lo
permiten las condiciones de disefio.

La nivelacién de los depdsitos esféricos se realizard con la maxima precision para
que el ecuador quede horizontal y se logre un reparto uniforme de las cargas en las
patas de apoyo.

3. Disefio.—Las cimentaciones se disefiaran segln la normativa vigente relativa a las
condiciones de disefio y ejecucidn de obras metalicas y de hormigén. Los calculos tendran
en cuenta las condiciones de servicio y de prueba. En la hip6tesis de simultaneidad exigida
para las normas, los calculos consideraran el peso propio del tanque o depdsito y del
aislamiento, contenido con amoniaco y con agua, acciones térmicas sobre la cimentacion
y efectos de viento, nieve y movimiento sismico.

4. Control de asentamientos:

a) Los asentamientos se controlaran durante la prueba inicial segun las normas de
disefio y construccién. En su defecto, se seguird el siguiente procedimiento:

Se iniciara el llenado del tanque o depdsito con agua a temperatura ambiente hasta una
cuarta parte de la capacidad total, y se realizaran medidas de asentamiento en cuatro
posiciones equidistantes hasta que se estabilicen. Seguidamente se continuara el llenado
hasta la mitad de la capacidad y se efectuaran las mediciones en las mismas posiciones
anteriores. Igual se hara con el tanque o depdsito a las tres cuartas partes y totalmente lleno.

Cualquier asentamiento, diferencial o uniforme, de magnitud no prevista requerird la
interrupcién inmediata de la prueba. El caudal de agua se regulara para que el incremento
de nivel no supere un metro por hora.
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b) En los depésitos esféricos también se controlara durante la prueba hidrostatica la
inclinacion de las patas, comprobando que no se supere la maxima deformacién admisible
establecida en disefio.

Articulo 9. Cubetos.
1. General:

a) En el mismo cubeto podran situarse uno o varios tanques o depdsitos de amoniaco
anhidro, no admitiéndose almacenamiento de otros productos.

b) No podran situarse en el mismo cubeto tanques y recipientes a presion.

¢) Las paredes de los cubetos podran ser de tierra, acero, hormigén u obra de
fabrica, serén estancas y deberan resistir, como minimo, la presién correspondiente a la
altura de liquido. Las paredes de tierra de altura igual o superior a un metro deberan ser
compactadas y tendran en la parte mas alta una anchura minima de 50 cm. La pendiente
de la pared de tierra ser& coincidente con el &ngulo de reposo del material con que esté
construida.

Los cubetos construidos con materiales porosos recibiran un tratamiento de
impermeabilizacion.

d) Se procurara disminuir en lo posible la superficie del cubeto al objeto de reducir la
vaporizacion del amoniaco liquido en caso de derrame.

e) Se dispondran los medios necesarios para drenar el agua de lluvia que pueda
quedar embalsada en el cubeto, la superficie tendra una pendiente minima del 1 % hacia
el pozo de drenaje.

El drenaje no se realizara directamente, sino mediante un dispositivo que impida el
vertido del amoniaco anhidro en caso de derrame.

f) Las tuberias del almacenamiento que discurran por el interior de los cubetos
tendran la menor longitud posible. No se permitirdn tuberias enterradas ni tuberias ajenas
al almacenamiento dentro de los cubetos.

g) Elcubeto dispondra, como minimo, de dos escaleras de peldafios estratégicamente
situadas.

h) Los cubetos estardn rodeados, en una cuarta parte de su perimetro, como minimo,
por vias de acceso que tendran 2,5 metros de anchura minimay la altura libre precisa para
circulacién y maniobra de la maquinaria de mantenimiento.

2. Capacidad:

a) Almacenamientos refrigerados y semirrefrigerados: la capacidad del cubeto sera
suficiente para retener el liquido que se calcule en el proyecto que no se evaporara
instantaneamente en caso de colapso del tanque o recipiente a presion de mayor
capacidad.

b) Almacenamientos no refrigerados: la capacidad del cubeto serd suficiente para
retener el 50 % de la capacidad del recipiente mayor en €l contenido.

CAPITULO IV

Disefio, construccién, inspecciones y pruebas

Articulo 10. General.

Las disposiciones de este capitulo se refieren exclusivamente a tanques y recipientes
a presion. Los demas elementos, equipos, tuberias e instalaciones que componen el
almacenamiento se disefiaran, construirdn, inspeccionaran y probardn segun sus
respectivas normas y cAdigos de disefio y construccién y las reglamentaciones especificas
que les afecten.
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Articulo 11. Disefio.
1. Grado de llenado maximo:

a) La capacidad maxima de un tanque o recipiente a presion se determinara de
forma que el amoniaco anhidro liquido no ocupe mas del 95 % del volumen total, tras
dilatarse al incrementar su temperatura hasta la maxima que pueda alcanzar en servicio.

b) Los grados de llenado maximo de amoniaco anhidro para tanques y recipientes a
presion de los distintos tipos de almacenamiento seran los siguientes, expresados en
kilogramos de amoniaco anhidro por litro de volumen del tanque o recipiente a presion.

1. Almacenamiento refrigerado: 0,64.

2.° Almacenamiento semirrefrigerado con temperatura maxima en servicio inferior
a5 °C: 0,60.

3.2 Almacenamiento no refrigerado: 0,53.

Estos valores maximos se han determinado segun la relacion:

Grado de llenado maximo igual a 0,95 multiplicado por la densidad de la fase liquida
del amoniaco anhidro a la méxima temperatura de servicio.

¢) La capacidad maxima de un tanque o recipiente a presién se determinara por la
siguiente formula:

Amoniaco anhidro (en kg) igual al volumen total (en ) multiplicado por el grado de
llenado maximo (en kg/l) indicado en 11.1.b) segun tipo de almacenamiento.

d) El porcentaje de llenado maximo del volumen de un tanque o recipiente a presion,
en funcién de la temperatura del amoniaco anhidro que contiene, sera el siguiente:

G
V=100 x —
P
Siendo:

V = Volumen maximo admisible, en porcentaje.

G = Grado de llenado maximo indicado en 11.1.b) segun el tipo de almacenamiento.

P = Densidad de la fase liquida del amoniaco anhidro a la temperatura a que se
encuentre en el tanque o recipiente a presion.

2. Datos de disefo:

a) Los tanques y recipientes a presion se disefiaran de acuerdo con las presiones y
temperaturas mas desfavorables que puedan producirse en servicio y en prueba. La
presion de disefio serd siempre superior a la presion maxima de servicio. Para los
recipientes no refrigerados la presion de disefio ser4, como minimo, 22 bar.

b) El disefio y construccion de los recipientes a presion para el almacenamiento de
amoniaco anhidro se ajustardn a las prescripciones establecidas en el Real
Decreto 709/2015, de 24 de julio.

c) Los tanques se disefiaran y construirdn de acuerdo con norma técnicas de
reconocido prestigio que aporten un nivel adecuado de seguridad.

Se tendran en cuenta todas las cargas correspondientes al uso previsto, asi como para
otras condiciones de funcionamiento razonablemente previsibles. En particular, se tendran
en cuenta los factores siguientes:

La presién y depresion interior, la presién estética y la masa de la sustancia contenida
en condiciones de funcionamiento y de prueba.

La temperatura ambiente y la temperatura de servicio.

Las cargas debidas al viento y acciones sismicas.

Las fuerzas y los momentos de reaccion derivados de los soportes, los dispositivos de
montaje, las tuberias, etcétera.

La corrosion y la erosion, la fatiga, etc.
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En los tanques construidos en el lugar del emplazamiento, se aplicara la norma UNE-
EN 14620 partes 1 a 5 para almacenamientos de gases refrigerados.

d) Se considerara, como minimo, un milimetro de sobreespesor de corrosion para
tanques y recipientes a presion, y dos milimetros para tubuladuras de las conexiones.

3. Elementos de seguridad:

a) Alarmas de alta y baja presion: en los tanques se dispondran alarmas
independientes de alta y baja presion, con sefializacién éptica y acustica.

b) Toma de tierra: los tanques y recipientes a presion tendran, como minimo, dos
tomas de tierra que se ajustaran a lo establecido en el Reglamento electrotécnico de baja
tension.

Articulo 12. Inspecciones y pruebas.

1. General:

a) Los tanques y recipientes a presion seran inspeccionados y probados antes de la
puesta en servicio inicial. Posteriormente se inspeccionaran y probaran en forma periédica
y cuando se efectien reparaciones o modificaciones.

b) La construccién de recipientes a presion en el emplazamiento se efectuara de
acuerdo con lo establecido en el articulo 11,2.

c) En los recipientes a presién, sometidos también al Reglamento de equipos a
presion, aprobado por el Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, las inspecciones y
pruebas idénticas exigidas por el citado Reglamento y esta instruccién técnica
complementaria se efectuardn de manera Unica y comun.

d) Las inspecciones y pruebas, tanto inicial como periédicas se llevaran a efecto por
un organismo de control habilitado para la aplicacion de la reglamentacién sobre
almacenamiento de productos quimicos y, en su caso, para el Reglamento de equipos a
presion.

e) La certificacién de inspecciones y pruebas se efectuard por triplicado, destinando
un ejemplar para el titular del almacenamiento y otro para el érgano competente de la
Comunidad Auténoma.

2. Inspecciones y pruebas iniciales:

a) Lostanques se someteran, durante su construccién y previamente a su puesta en
servicio, a las inspecciones y pruebas establecidas en la norma de disefio y construccién
aplicables. En el caso de tanques construidos en el lugar del emplazamiento se aplicara la
norma UNE-EN 14620-5.

b) Los recipientes a presién se someteran, durante su construccion y previamente a
su puesta en servicio, a las inspecciones y pruebas en conformidad con el Real
Decreto 709/2015, de 24 de julio.

¢) Lostanques o recipientes a presion construidos en el emplazamiento se ajustaran
alo indicado en los anteriores apartados a) y b) y requeriran certificado del constructor, en
el que hara constar que cumple la reglamentacion en vigor, el cédigo y normas utilizados
en la construccion, pruebas a que han sido sometidos y resultado de las mismas,
incluyendo una copia del acta correspondiente a la prueba hidrostatica.

3. Inspecciones y prueba de reparaciones o modificaciones.

Para realizar cualquier reparacién o modificacion de tanques o recipientes a presion
que afecte a los componentes en contacto con amoniaco anhidro sera necesario:

a) Cumplir con los requerimientos e inspecciones exigidos por el codigo de disefio y
construccion para la reparacion o modificacion de que se trate.

b) Efectuar en el tanque o recipiente a presién reparado o modificado una prueba de
valor y condiciones iguales a las de la prueba inicial, punto 2 de este articulo aplicables al
caso.
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4. Inspecciones y pruebas periddicas:

Las inspecciones y pruebas periddicas a las que deberan someterse los tanques y
recipientes a presion son las siguientes:

a) Inspeccibn exterior: consiste en la inspeccién visual del estado de las superficies
exteriores, aislamiento, pintura, conexiones, tornilleria, tomas de tierra, escaleras,
soportes, columnas, anclajes, cimentaciones y, en general, de todos los elementos que se
puedan revisar sin necesidad de poner fuera de servicio el tanque o recipiente a presion.

b) Inspeccion interior: tiene por objeto conocer la situacién del tanque o recipiente a
presion, en cuanto a corrosion, agrietamientos y estado de las soldaduras. Consistira,
como minimo, en la medicién de espesores de paredes, fondos y techo; inspeccion visual
de las superficies internas y deteccion de grietas mediante particulas magnéticas himedas
en las soldaduras de todas las conexiones y en el 50 % de los cruces de soldaduras de
paredes y fondos. La inspeccion se realizara en una longitud minima de 200 mm de cada
soldadura concurrente y comprenderd la propia soldadura y una superficie de 50 mm de
ancho a cada lado de la misma. En tanques, pruebas con caja de vacio de las soldaduras
del fondo y con caja de vacio o con liquidos penetrantes de las soldaduras entre fondo y
pared y prueba neumadtica de refuerzos de conexiones. Las citadas comprobaciones
pueden ser complementadas o sustituidas por otras que den una garantia equivalente
debiendo ser debidamente justificado por el titular de la instalacion. La presencia de grietas
implicara extender la inspeccién a toda la longitud de la soldadura defectuosa.

c) Prueba: se realizara el control de asentamiento con el tanque en operaciéon como
lo indicado en el apartado 5.c) de este articulo y el tarado de las valvulas de seguridad y
de las de vacio.

5. Periodicidad.—Las inspecciones y pruebas citadas en el apartado 4 de este articulo
se efectuarén, a partir de la fecha de puesta en servicio, con la periodicidad siguiente:

a) Recipientes a presion incluidos en el &mbito de aplicacion del Reglamento de
equipos a presion.

La periodicidad de las inspecciones exteriores, interiores y pruebas seran las
establecidas en el Reglamento de equipos a presién aprobado por el Real
Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre.

b) Tanques y recipientes no sometidos al Reglamento de equipos a presion:

1.° Inspeccién exterior: Cada cinco afios, como maximo.

2.° Inspeccién interior: A los diez afios, como maximo, de la puesta en servicio y si no
se detectan defectos, cada veinte afios como maximo, ampliando el alcance de la
inspeccibn interior, para esta nueva periodicidad, al 100% de las soldaduras verticales.

c) Prueba (de llenado): Un control anual de asentamiento en operaciéon normal de
modo que cada diez afios, como maximo, se haya verificado el asentamiento del tanque
al 25, 50, 75 y 100% de llenado. Las vélvulas de seguridad y de vacio se tararan cada diez
afilos como méaximo.

d) De estas inspecciones, se levantard la correspondiente acta, quedando un
ejemplar en poder del titular del almacenamiento, otro en poder del 6rgano competente de
la Comunidad Auténoma correspondiente y un tercero en el del organismo de control, en
su caso. Se mantendrd un registro de todas las inspecciones realizadas.
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CAPITULO V

Medidas de seguridad

Articulo 13. Instalaciones de seguridad.

1. Vallas.—Cuando el almacenamiento esté fuera del recinto de una factoria se
cercara con una valla resistente de 2,5 metros de altura minima y dos puertas practicables
en caso de emergencia, situadas en lados opuestos.

2. Sefializacion.—En el almacenamiento y alrededores se colocaran estratégicamente
rétulos normalizados anunciadores del peligro existente y de la prohibicién de fumar y
encender fuego.

3. Proteccion contra derrames.—Alrededor del almacenamiento se instalard una red
de agua con hidrantes, de forma que pueda utilizarse con independencia de la direccion
del viento. La presion, caudal y equipo disponible sera suficiente para controlar las
emergencias que puedan producirse. La red de agua no debe ser susceptible de
congelacion durante la época invernal, tomandose al efecto las medidas necesarias.

4. Proteccién contra incendios.—Los tanques y recipientes a presién de amoniaco
anhidro, situados a menos de 30 metros de tanques o recipientes a presion de productos
inflamables o combustibles de capacidad superior a 100 m3, dispondran de sistemas fijos
de agua pulverizada, segun norma UNE 23.501, alimentados por la red de agua. La valvula
de paso al sistema, claramente sefalizada, se situard en lugar facilmente accesible. La
proteccion contra incendios consistira en la refrigeracion uniforme, con un caudal de agua
de tres litros por metro cuadrado y minuto, de las superficies siguientes:

a) Tanques: Superficie lateral. No es necesario refrigerar la tercera parte de esta
superficie opuesta al riesgo.

b) Recipientes a presion esféricos: Superficie del hemisferio superior. No es
necesario refrigerar la tercera parte de esta superficie opuesta al riesgo.

c) Recipientes a presion cilindricos horizontales: Superficie de la mitad superior.
Cuando se trate solamente de uno o dos recipientes a presion situados en el mismo
cubeto, la refrigeracién se podra hacer por mangueras o monitores en lugar de por
dispositivos fijos.

Para el resto de medidas técnicas de proteccién contra incendios se aplicaran las
indicadas el RSCIEIL.

5. lluminaciéon.—El aimacenamiento estara convenientemente iluminado durante la noche.

6. Indicadores de la direccion y sentido del viento.—Se instalaran, en uno o varios
lugares, indicadores de la direccion y sentido del viento que estaran iluminados por la noche.

7. Antorcha.—Los almacenamientos refrigerados o semirrefrigerados cuya instalacion
frigorifica no disponga de suministro eléctrico de dos procedencias distintas o de grupo
electrégeno de reserva o de procedimiento de absorcién del gas que se produzca en caso
de fallo de energia eléctrica, dispondran de un antorcha capaz de quemar de manera
controlada y segura el amoniaco anhidro gasificado.

8. Barreras parachoque.—Se pondran barreras parachoques para proteccion de
tuberias y equipos en los lugares en que puedan ser dafiados por circulacion o maniobra
de magquinaria y vehiculos.

9. Duchas y lavaojos.—Se instalaran duchas y lavaojos en las inmediaciones de los
lugares de trabajo, fundamentalmente en areas de carga y descarga, bombas y
compresores y punto de toma de muestras.

Las caracteristicas de estas duchas y lavaojos seguiran lo establecido en la serie de
normas UNE-EN 15154.

10. Ventilacién.— Los almacenamientos e instalaciones de carga y descarga o
transvase se disefiaran necesariamente con ventilacion natural o forzada, de forma que el
riesgo de exposicion de los trabajadores esté adecuadamente controlado de acuerdo con el
Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo. A
este efecto, en dicho disefio, se tendra en cuenta especialmente las caracteristicas de los
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vapores a los que pudieran estar expuestos y del foco de emision, la captacién en el origen
de los mismos y su posible transmisién al medio ambiente del almacenamiento o instalacion.
Cuando se encuentren situados en el interior de los edificios, la ventilacion se
canalizard a un lugar seguro del exterior mediante conductos exclusivos para tal fin,
teniéndose en cuenta los niveles de emision a la atmdsfera admisibles. Cuando se emplee
ventilacion forzada, ésta dispondra de un sistema de alarma en caso de averia.
Aquellos locales en los que existan fosos o s6tanos donde puedan acumularse los
vapores dispondran en dichos fosos o sotanos de una ventilacion forzada, adecuada para
evitar tal acumulacion.

Articulo 14. Equipos de proteccion individual.

Se ajustaran a lo establecido en la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de
Riesgos Laborales y normativa de desarrollo, especialmente el Real Decreto 773/1997,
de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion
por los trabajadores de equipos de proteccion individual y lo que indique las fichas de
datos de seguridad.

Articulo 15. Informacién y formacién de los trabajadores.

1. Los procedimientos de operacidon se establecerdn por escrito, incluyendo la
secuencia de las operaciones a realizar y se encontraran a disposicién de los trabajadores
que los deban aplicar. El personal del almacenamiento, en su plan de formacién, recibira
instrucciones especificas del almacenamiento sobre:

a) Propiedades de los productos quimicos que se almacenan, su identificacion y
etiquetado.

b) Funciony uso correcto de los elementos e instalaciones de seguridad y del equipo
de proteccion individual.

¢) Consecuencias de un incorrecto funcionamiento o uso de los elementos e
instalaciones de seguridad y del equipo de proteccion individual.

d) Peligro que pueda derivarse de un derrame o fugas de los productos quimicos
almacenados y acciones a adoptar.

2. El personal del almacenamiento tendra acceso a la informacion relativa a los
riesgos de los productos e instrucciones de actuacién en caso de emergencia, que se
encontrara disponible en letreros bien visibles.

3. Se mantendra un registro de la formacién del personal.

Articulo 16. Plan de mantenimiento.

1. Cada instalacion de almacenamiento tendra un plan de mantenimiento para
comprobar la disponibilidad y buen estado de los elementos e instalaciones de seguridad
y equipo de proteccion individual. Se mantendra un registro de las revisiones realizadas.
El plan comprendera la revision periddica de:

a) Duchasy lavaojos. Las duchas y lavaojos deberan ser probados como minimo una
vez a la semana. Se haran constar todas las deficiencias al titular de la instalacion y éste
proveera su inmediata reparacion.

b) Equipos de proteccion individual. Los equipos de proteccion individual se revisaran
periédicamente siguiendo las instrucciones de sus fabricantes/suministradores.

¢) Equipos y sistemas de proteccion contra incendios.

d) Valvulas de seguridad.

e) Valvulas de cierre.

f) Indicadores y alarmas.

g) Aislamiento.

h) Tomas de tierra.

i) Antorchas.

2. Cada empresa designara un responsable del Plan de mantenimiento.
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Articulo 17. Plan de autoproteccion.

Se ajustard a lo establecido en el articulo 11 del presente Reglamento de
almacenamiento de productos quimicos.

CAPITULO VI

Tratamiento de efluentes

Articulo 18. Depuracién de efluentes liquidos.

Todos los efluentes liquidos que se produzcan, tanto en condiciones normales de
operacion como de emergencia, que puedan presentar algin grado de contaminacion,
deberan ser tratados de forma que el vertido final de la instalacién cumpla con la legislacion

ambiental vigente.

Articulo 19. Lodos y residuos sélidos.

Todos los residuos generados en la instalacion de almacenamiento, incluidos los
residuos de envases, deberan ser gestionados segun la legislacion vigente.

Articulo 20. Emision de contaminantes a la atmosfera.

La concentracion y exposicion a contaminantes dentro del recinto de almacenamiento
debera cumplir lo establecido en la legislacion laboral vigente.
En el exterior de dicho recinto de almacenamiento los niveles de emision de
contaminantes a la atmdsfera cumpliran lo preceptuado en la legislacién ambiental vigente.

APENDICE 1

Informacién de la peligrosidad y propiedades de amoniaco

Nombre quimico: Amoniaco.
Nombre comn: Amoniaco anhidro.

Formula: NH,

Peso molecular: 17,03.

Calidad comercial: 99,5 % de NH,
Calidad para refrigeracién: 99,95 % de NHa.

Informacién de la clasificacibn armonizada recogida en el Anexo VI del Reglamento
CE n.° 1272/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2008

Numero CE | Namero CAS

Cadigos de clase y

Cadigos de indicaciones

Cédigos de pictogramas y

categoria de peligro de peligro palabras de advertencia
Flam. Gas 2 H221 GHS04
Press. Gas
Acute Tox. 3 (*) H331 GHSO06
81-635-3 | 7664-41-7 | gkin Corr. 1B H314 GHS05
Aquatic Acute 1 H400 GHS09
Dgr

(*) Clasificacion minima (ver 1.2.1 del anexo VI del Reglamento CE n.° 1272/2008)

(1) No hay correspondencia segun la Tabla 1.1. Del anexo VII del Reglamento CE n.° 1272/2008 del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2008.

Press. Gas: El cédigo de indicacién de peligro dependera del estado fisico en que se
encuentre el gas, gas comprimido, gas licuado, gas licuado refrigerado o gas disuelto.
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Propiedades:

Estado fisico Liquido Gas
Limites de explosividad (porcentaje en volumen en aire) LEL/HEL. - 16/25
Temperatura de autoignicion. - 651 °C (1.204 °F)
Punto de fusién. -77,75 °C -
Punto de ebullicién. -33,35°C -
Densidad (kg/l a 15,6 °C). 0,617 -
Densidad (kg/l a -33,35 °C y 1 Atm). 0,6819 -
Densidad de vapor (aire = 1). - 0,597 (0 °C y 1 Atm)
Calor de vaporizacion. 327 kcallkg -
Olor. Pungente Pungente
Color. Incoloro Incoloro
Sensibilidad a la luz. No No
Afinidad por el agua. Si Si
Corrosividad. - Corrosivo para el cobre y sus aleaciones

y superficies galvanizadas.

Presion de vapor a distintas temperaturas:

Temperatura (° C) Presion de vapor (bar abs)

—65,58 0,15
-46,48 0,50
-33,25 1,01
0,00 4,26
20,00 8,50
50,00 20,19
65,00 29,31

APENDICE 2

Relacion de normas de obligado cumplimiento que se citan en esta instruccién
técnica complementaria

UNE-EN 14620-1:2008 Disefio y fabricacion de tanques de acero cilindricos, verticales y de fondo plano, construidos en el lugar de
emplazamiento para el almacenamiento de gases licuados refrigerados con temperaturas de servicio
entre 0 °C y—165 °C. Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 14620-2:2008 Disefio y fabricacion de tanques de acero cilindricos, verticales y de fondo plano, construidos en el lugar de
emplazamiento para el almacenamiento de gases licuados refrigerados con temperaturas de servicio
entre 0 °C y—165 °C. Parte 2: Componentes metalicos.

UNE-EN 14620-3:2008 Disefio y fabricacién de tanques de acero cilindricos, verticales y de fondo plano, construidos en el lugar de
emplazamiento para el almacenamiento de gases licuados refrigerados con temperaturas de servicio
entre 0 °C y —165 °C. Parte 3: Componentes de hormigoén.

UNE-EN 14620-4:2008 Disefio y fabricacién de tanques de acero cilindricos, verticales y de fondo plano, construidos en el lugar de
emplazamiento para el almacenamiento de gases licuados refrigerados con temperaturas de servicio
entre 0 °C y—165 °C. Parte 4: Componentes aislantes.

UNE-EN 14620-5:2008 Disefio y fabricacién de tanques de acero cilindricos, verticales y de fondo plano, construidos en el lugar de
emplazamiento para el almacenamiento de gases licuados refrigerados con temperaturas de servicio
entre 0 °C y —165 °C. Parte 5: Ensayos, secado, purga y enfriamiento.

Duchas de seguridad. Parte 1: Duchas para el cuerpo conectadas a la red de agua utilizadas en laboratorios.

Duchas de seguridad. Parte 2; Lavaojos conectados a la red de agua.

Duchas de seguridad. Parte 3: Duchas para el cuerpo no conectadas a la red de agua.

Duchas de seguridad. Parte 4: Lavaojos no conectados a la red de agua.

Sistemas fijos de agua pulverizada. Generalidades

UNE-EN 15154-1: 2007
UNE-EN 15154-2: 2007
UNE-EN 15154-3: 2010
UNE-EN 15154-4: 2010
UNE 23501:1988
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